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Zusammenfassunn 

Das Einwegventil'. zur rekontaminationsgeschutzten Mehrfach-Abgabe eines 
flieBfahigen Materials . aus ainem bevorzugt volumenreduzierbaren BehSlter 
enthSIt einen aus einem starren Kunststoff bestehenden Ventilsitz, der in dem 
Bahaiterhals angeordnet ist und einen Basiskdrper, dar an der Innenwand des 
BehSIterhalses .anllegt und wenigstens eine Durchgangsdffriung enthalt, und 
einen Vorsprung aufweist, der eich in axialer Rrchtung des BehSIterhalses zu der 
Austrittsfiffnung erstreckt. Gber dem Ventilsitz ist eine elastlsche Dichtung 
angeordnet, die einen Ringabschnitt, der die wenigstens eine Durchgangsoffnung 
Gberdeckt, und einen hulsenformlgen Abschnitt aufweist, der den Vorsprung mit 
radialem Abstand umgibt mit Aushahme seines EndabscHnitts, der im 
geschlossenen Zustand des Ventils in der Austrittsoffnung an dem Endabschnitt 
des Vorsprungs anliegt. In dem Zvyischenraum zwischen dem Vorsprung des 
Ventilsitzes und der elastischen Dichtung kann ein Sterilisationselement aus 
Sifber Oder einem anderen oligodynamisch wirksamfcn Metall angeordnet sein. 
Die Ausubung von Druck auf den BehSlterinhalt hat zur Folge, daB der 
Ringabschnitt der Dichtung die, wenigstens eine Durchgangsbohrung des 
Ventilsitzes freigibt, wobef der Endabschnitt des hulsenformlgen Teils der 
Dichtung aus der AustrittsSffnung austritt und diese freigibt. Danach kehrt die 
Dichtung in den Ausgangszustand zuruick. Der BehSlterinhalt ist gegen 
eintretende Schadstoffe sicher abgedichtet. 




Oi\BnniO2VO2ai9da.09c . 
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Elnwegventil zur Abgabe eines fliefcfahigen Materials 



Dfe Erfindung betrifft ein Einwegventil zur Abgabe eines flieSfahigen Materials 
aus einem vorzugsweise volumenreduzierbaren Behalter, mlt airier Kappa, die auf ■ 
dem Behaiterhals sitzt Mnd eine Austrltts8ffnung fur das Material aufweisti 

Bei dem volumenreduzierbaren Behalter kann es sich beispielswelse urn einen 
starren Au&enbehalter mit einem aus einem weichen Material bestehenden 
Innenbehaiter bzw. Innenbeutel hande|n, der sich naoh Abgabe eines Tells des 
flielSfahigen Materials Jeweils entsprechend zusammenzieht, wobel zum 
Druckausglelch zwischen dem starren AuSenbehSlter und dem Innenbehaiter 
Druckausgleichsoffnungen in dern AuBenbehalter vorgesehen sind. Der Behalter 
kann aber auch einwandig sein und beispielswelse dfe Form einer Tube haben, 
die zur Abgabe des Materials allmahlich zusammengedrQckt wird. Als weitere 
Beispiele ftlr einen volumenreduzierbaren Behalter seien Faltenbalg-Behalter, die 
entsprechend der Abgabe des? flieBfahigen Materials allmahlich zusammenfallen, 
sowie Spritzeri genannt, deren Volumen durch Vorschub eihes Spritzenkolbens 
reduzlerbar 1st. Es versteht sich, daB die vorstehende Aufzahlung nur beispielhaft 
1st, 

Der BehSlter muB aber nicht volumenreduzferbar 'sein. Der Ausglelch kann auch 
durch einstrSmende Luft, die* durch einen Filter (Sterilfilter) stromt, erreicht 
warden. 

Das flieBfShige Material kann flflssig sein oder eine Creme, ein Gel, sine Saibe 
oder eine andere Substanz mit gegebenenfalls hoher Viskosftat. 
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Das Elnwegventil der betrachteten Art 1st dazu vorgesehen, dsn fiieSfahigen 
Behaiterinhalt in elnzelnen Teilmengen bzw. Dosen abzugeben, wobei je nach 
Anwendungsfall die dosierte Abgabe des fliefcfahigen Inhalts Qber einen langeren 
• Zeitraum verteilt erfblgen kann, 

B$i der Abgabe einer Vielzahl von Arten von fliefcfahigen Materialien 1st es 
wlchtig, daR das in dem Behalter verblelbende Material nicht durch eindringende 
Fremdpartikel, seien es Mikroorganismen oder anorganische oder organische 
Verunreinlgungen, beeintrachtigt wird. Dies ist vor allem bei pharmazeutischen, 
aber auch z.B. bei kosmetischeo flieSfahigen Materialien qualitatsbestimmend, 
trifft aber bsispielswelse auch auf den Nahrungsmitteln zuzurechnende 
Substanzen zu. Aus dresem Grund darf das aus dem Behalter abgegebene 
Materialvolumen nicht durch Eintritt von Luft in den Behalter ausgeglichen 
werden, wenn verhindert werden soli, da& Bakterien, Staub, Feuchtigkeit etc, mit 
dem verbleibenden Behaiterinhalt in BerUhrung kommen soil, weshalb sich - wie 
oben erwahnt - bei dem hier betrachteten Behalter entsprechend der 
abgegebenen Materialmenge das Volumen reduziert. Es mu£ vor allem 
gewShrleistet sein, daB keine Mikroorganismen durch die Behalteroffnung 
eindringen und den verbleibendan Behaiterinhalt kontaminieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Elnwegventil der 
betrachteten Art anzugeben, bei dem die Sterilitat des in dem Behalter 
verbleibenden flieSfahigen Materials weitestgehend gewahrleistet bleibt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die MerkmaJe des Patentaijjspruchs 1 
gelQst, . . ... . . . . - - - - 



Vorteilhafte Ausgestaltungen-der Erfihdungen sind in den abhangigen Ansprtiche 
gekennzelohnet. 

Das erfindungsgemaiSe Elnwegventil enthSIt einen • Ventllsitz, der aus elnem 
starren Kunststoff wie PE/PP besteht und in dem BehaJterhals angeordnet ist. 
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Wenn der Behfilter beispielsweise eine durchgehende Rohrform hat, tst der* 
Ventilsitz in den Endabschnitt des Behalters eingesetzt. 

Der Ventilsitz enthait einen Basiskfirper, der an der Innenwand des Behalterhalses 
anllegt und wenigstens eine Durchgangsoffnung enth&it, die bei ihrer Freigabe 

- den Durchtritt des flieSfahigen Materials in Richtung der Austrittsoffnung des 
Behalters zuiai&t. Der Ventilsitz hat ferner elnen mit dem Basiskfirper 
verbundenen Vorsprung, der sich in axialer Richtung des Behalterhalses zu der 
Austrittsfiffnung deS Behalters erstreckt. 

Das erfindungsgemSSe Einwegventil enthait ferner eine elasrtische Diohtung, die 
einen Ringabschnitt, der die wenigstens eine DurchgangsSffnung uberdeckt, und 
einen einstOckig damit ausgebildeten hiilsenfermigen Abschhitt aufweist, der den 

- bevorzugt mittig in dem BehSlterhals angeordneten - Vorsprung mit radialem 
Abstand umgibt, mit Ausnahme des Endabschnitts des huisenfBrmlgen Tails, der 
im geschfossenen Zustand des Ventiis bevorzugt innerhalb der Austrittsfiffnung 
des Behalters an dem Endabschnitt des Vorsprungs anliegt. Der Ringabschnitt 
der eJastisohen Dichtung ist dabei radial aufcerhalb der wenigstens einen 
Durchgangsoffnung des Ventilsitzes an den Ventilsitz angedrQckt. 

AuBerdem enthait das Einwegventil bevorzugt eine Sterilisationseinrichtung, die 
in dem Zwischenraum zwischen dem Vorsprung des Ventilsitzes, und dem 
hUlsenformigen Abschnitt der elastischen Dichtung angeordnet ist, und eine 
keimtatende Wirkung auf evtl. eingedrungene Bakterien etc. ausQbt. 

Die- Sterilisationseinrichtung kamv ein bevorzugt spiralfdTPnigM Stefilfsatfons- 
. element sein, das den Vorsprung umgibt, oder sie kann duroh Beschichten 
wenigstens von Teilen des Ventilsitzes und/oder der Diohtung mit 
oligodynamisch wirksamen Metallen bzw. bakterizld wirkenden Stpffen geblldet 
sein. 
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Bei dem erfiridungsgema&en Einwegventil verschlle&t der Ventilsitz bis auf seine 
wenigstens sine Durohgangsoffnung den Behaiterhals Oder - wenn ein soloher 
nicht ausgebildet ist - den vor der Austrittsoffnung liegenden Querschnitt des 
Behalters. Im geschlossenen Zustand des Ventils Hegt die elastisohe Dichtung auf 
dem Basiskdrper des Ventilsitzes fest an, da sie bevorzugt mit ihrem 
ringformigen AuBenbereich in Anlage an denn Ventilsitz gehalten, vorzugsweise 
durch einen ringfiirmlgen Vorsprung der Kappe des Behalters gegen den 
Ventilsitz geprefct ist. Die flach auf dem Basiskdrper des Ventilsitzes aufliegende 
elastische Dichtung schlieSt damit die wenigstens sine Durchgangedffnung des 
Ventilsitzes. 

Die elastische Dichtung liegt ferner mit dem Endabschnitt ihres htilsenformigen . 
Abschnitts dlcht am Kopfende des bevorzugt stiftfdrmigen Vorsprungs an, und 
zwar innerhalb der AustrittsSffnung des Behalters auf solohe Weise, daft dlese 
Austrittsoffnung ini geschlossenen Zustand des Ventils dlcht verschlossen ist, 
Wegen der dichten Anlage an dem stift- oder zapfenformigen Vorsprung des 
Ventilsitzes wird hierdurch auch gewfihrleistet, daR keinerlei Verunreinlgungen 
von auSen zwischen den Vorsprung und den hfllsenformfgen Abschnitt der 
, Dichtung eintreten kOnnen. 

Wenn bevorzugt durch Aufbringen einer Sufteren Kraft auf den Behaiter ein Druck 
auf den Behalterinhalt ausgeubt wird, wird das flieBfahige Material durch die 
wenigstens eine Durchgangsttffnung des Ventilsitzes gegen den daruber 
liegenden Ringabschnitt der eiastischan Dichtung geprefct, Wodurch diese von 
dem Basiskdrper des Ventilsitzes angehoben wird. Dies hat glelch2eitig zur Folge, 
daS- der- Endabschnitt- des hulsenformigen- Abschnitts "der elastiscReh' DIcKfung " 
von dem Endabschnitt des Vorsprungs des Ventilsitzes abhebt, d.h. sich in 
axialer Richtung des Behalterhalses bewegt und dabei. bevorzugt aus der 
Austrittsoffnung des Behalters herausragt. Damit wird fUr das flieBfahige 
Material, das durch die wenigstens eine Durchgangsoffnung des Ventilsitzes 
hindurchge.treten Ist, die Stromungsbahn durch die Austrittsdffnung des 
Behalters freigegeben. 
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Wenh kein Druck mehr auf den Behafterinhalt ausgetibt wird, kehrt die Dichtung 
infolge lhrer ElastfzitMt in "ihre Ausgangslage zuriick, in der die wenigstens eine 
Durchgangsoffnung des Ventilsitzes und die Austrittsdffnung das BehSlters 
vorschlossen slnd. 

Selbst wenn durch den Gffnungsbereich des BehSlters Mikroorganismen in den 
Zwischenraum zwlschen der elastischen' Dichtung und dem Ventilsitz eintreten, 
wQrde das dort angeordnete Sterilisationselement sine schSdliche Vermehrung 
von Mikroorganismen wlrkungsvoll verhindern, so daft die SterllltSt des 
BehSlterinhalts gewahrleistet wird. Dies trifft sowohl ft)r das zwlschen der 
Dichtung und dem Ventilsitz verbllebene flieftfShige Material zu als auch ftir den 
unterhalb des Einwegventils verbliebenen Behalterlnhalt. 

Das fllefcfahige Material kann nicht nur durch Ausuben eines Druoks auf den 
Behalterlnhalt abgegeben warden, sondern auf entsprechende Weise auch 
daduroh, daS von Aulien ein Unterdruck auf die elastische Dichtung - und nach 
deren Offnen - auf den Behaiterinhalt ausgeQbt wird. 

In weiteren Einzelheiten wird vorgeschlagen, daS der Baslskdrper des Ventilsitzes 
radial auGerhaib des Vorsprungs mehrere Durchgangsbohrungen enthait, die 
gleiohmafcig uber den Umfang verteilt eein sollten. Hierzu . kdnnen die 
Durchgangsoffnungen belspielsweise die Form von kreisbogenformigen Schlitzen 
haben. 

^ - Bevor-zugt-lst-vorgesehenj da(S~der~ Bastek6rp&r~des VeiWilWes~ei^ 

Basrsplatte, durch die die wenigstens eine t)urchgangs6ffnung fuhrt, und eine an 
der Innenwand des BehSlterhalses anliegende Umfangswand aufweist, die mit 
einer auSen umlaufenden Ringschulter auf der Randkante des Behaiterhalses 
aufliegt. Dabei hat die Umfangswand im allgemelnen ebenso wie der BehSlterhals 
eine kreiszylindrische Form. Auf dem oberen Rand der Umfangswand des 
Ventilsitzes liegt die Kappa des Behalters auf, wodurch der Ventilsitz fixiert 1st. 
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Bei der Kappe kann es sich urn eine Schraubkappe handeln. Die Kappe kann aber 
beispielsweise auch auf den Behalterhals aufgesohneppt sein. 

Der bevorzugt mittig an der ebenen Basisplatte des Ventilsitzes' angesetzte 
Vorsprung hat allgemein eine Stift- Oder Zapfenform und kann so gastaltet sein, 
dalS er die Form einas Kreiszylinders mit vorzugsweise konisch zufaufendem 
Endabschnitt hat. 

Alternativ hierzu kann der Vorsprung im Langsschnitteine bogenformige Kontur 
haben, wobei auch andare Formen in Betracht kommen, solange der 
Endabschnitt des Vorsprungs eine geeignete Dichtflache fur den hulsenf6rmigen 
Abschnitt der elastischen Dichtung bietet. 

Mit Vorteif ist vorgesehen, dal3 die Oberkante des Vorsprungs des Ventilsitzes 
innerhalb der Behalterdffnung angeordnet ist, wobel sie bevorzugt mit der 
Obersaite der Kappa fluchtet. Dabei versteht as sich, daS der Durchmesser des 
Endabschnitts des Vorsprungs kleiner. als der Durchmesser der Behalterdffnung 
ist, da in dem rlngfdrmigen Zwischenraum der Endabschnitt des hulsenfdrmlgen 
Abschnitts der elastischen Dichtung angeordnet ist. 

Der Ringabschnitt der elastischen Dichtung hat ebenfalls bevorzugt eine ebene 
Form und ist im Bereich seines Umfangsrandes in Anlage an die ebene 
Basisplatte des Ventilsitzes gehalten. Bevorzugt ist vorgesehen, daB die 
Verschlufckappe des Behalters elnen Ringvorsprung hat, der die eJastische 
. Dichtung -in-dem- oben- angegebenen- Bereich~aTf":den ""VentirsTtzn^ 
Ringabschnitt der Dichtung kann aber aueh.durch andere Mittel an dem Ventilsitz 
gehalten sein, beispielsweise angeklebt sein. 

Der an den Ringabschnitt der Dichtung anschlieBende hQlsenffirmige Abschnitt, 
der ebenfalls mittig angeformt ist, kann im Langsschnitt ausgehend von dem . 
Ringabschnitt zunachst kreiszylindrisch und anschliefcend konisch ausgebildet 
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sein. Eine alternative Form besteht darln, daB der htilsenformlge Abschnitt im 
Langsschnftt eine bogenfttrmige Kontur hat. 

Der Endabschnitt des hQlsenf<5rmigeri Teila der elastischen Dichtung hat eine mit 
der UmfangsflSche des Kopfabschnitts des Vorsprungs Ubereinstirnmende 
Innenkontur und liegt mit der AuBenflSche an der Wand der BehSlteroffnung an, 
wobei der Wandquerschnitt des Endabschriitts des hQIsenformigen Tells im 
wesentlichen eine Kellform erhfilt. Dleser querschnittlich Im wesentlichen 
keilfdrmig slch zum Ende erweiternde Abschnitt verschlieSt Im geschlossenen 
ZUstand des Ventils den Rlngspalt zwischen dem Kopfabschnitt des Vorsprungs 
des Ventilsitzes und der Innenwand der Beh§lter6ffnung, wobei die 
Querschnlttsform den dlchten VerschluB infolge der RQckstellkraft des 
elastischen Dichtungsmateriels begQnstigt. 

6in dichter VerschluB kann auch. dadurch zusStzllch gewShrleistet werden, daB 
der Endabschnitt des hulsenfdrmfgen Tails der Dichtung von Hand 
zuruckgedrOckt wird, falls die Dichtung nlcht selbstt&tig in den vollkommen 
verschlossenen Zustand zurtickkehrt, was bei hochvlskoseri Materialien u.U. der 
Fall sein kann— 

Das In dem Zwischenraum (Totvolumen) zwischen der Dichtung und dem 
Ventilsitz angeordnete Sterilisationselement umgibt den Vorsprung des 
— : Ventilsitzes bevorzugt in einer Spiralform, Dabei sind die Abmessungen 
zweckmaBigerweise so getroffen,. daB das Sterilisationselement, das die Form 



einer Schraubenfeder haben kann, am oberen Endberelch des Vorsprungs sowohl 

„I mit-diesenvals-auch-mit-dem-hi^ 

steht, so daB evth in die Austrittsfiffnung des Behaiters efntretende 
Mikroorganismen zwangslSufig mit dem Sterilisationselement in Kontakt geraten, 
wenn sie nach unten wandern. Damit ist erne mikrobielle Kontaminatlon sicher 
,vermieden. 
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Das SteriKsatlonselement besteht aus Silber Oder enthalt sine Silberbesehichtung, 
die eine keimtetende Wirkung entfaltet. Anstelle von Silber slnd auch andere 
oligodynamisch wirksa'me Metalle oder bakterizide Substanzen verwendbar. 

Weitere Emzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der naphfolgenden 
Beschrelbung einer bevorzugten Ausfphrungsform sowie anhand der Zeichnung. 
Dabel zeigen: 

Figur 1 eina Explosionsdarsteliung der Bestandteile einer AusfQhrungsform 
des erfindungsgema&en Einwegventils mit zugehSrigem Behaiterhals 
und BehSlterkappe; 

Ffgur2A 

und 2 B eine Seitenansicht und Aufsicht des Ventilkdrpers gemSS Figur 1; 
Figuren 3 A 

und 3 B eine Seitenansicht und eine Aufsicht des Ventilsitzes gemaiS Figur 1; 
Figuren 4 A 

und 4 B eine Seitenansicht und eine Aufsicht der BehSlterkappe gemafc Figur 

1; ' ' f 

» 

Figuren B A 

und 5 B Langsschnitte durch das am Behaltarhals angebrachte EiriwegventH 
gemalS Figur 1 im geschloasenen und irn gefiffneten Zustand. 

;f. ; > ^^^^ Die Hauptbestandte.ile des erflndungsgemSSen Sterilventils sind ein Ventilsitz 1, 
ein elastischer Dichtungskorper 2 und - vorzugsweise - ein Sterilisationselement 
3, die auf weiter unten beschriebene Weise in dern Hals 4 eines BehSlters 5 





~angeordnet--werden~Aulierdemn/virkrm^ 
besonders ausgebildete BehSlterkappe 6 zusammen. 

Der Ventilsitz 1 besteht aus einer ebenen Basisplatte 7 mit einer anschlieSendeh 
zylindrischen Umfangswand 8, die in der- Einbauiage an der ■ innen wand des 
Behalterhalses 4 dicht anliegt und in elnem nach auBen weisenden Ringbund 9 
endet, der auf der Obarkante des Behfilterhalses 4 aufliegt. 
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Die Baslsplatte 7 enth&lt vfer kreisbogenfSrmige Purchgangsdffnungen 10, die 
gleichmSGig in Umfangsriohtung vertellt sind. 

In der Mitte der kreisfSrmigen Baslsplatte 7 ist ein zapfenfdrmiger Vorsprung 1 1 
angeformt, der im rechten Winkel von * der Baslsplatte 7 absteht und erne 
kreiszylindrische . Form hat, die in einen kegelstumpffSrrnlgen Endabschnitt 12 
Qbergeht, der die RingacHulter 9 Oberragt. 

Das Dlchtungselement 2, das aus elnem elastischen Kunststoff wfe ... besteht, 
ist ebenso wie der Ventilsitz 1 einstQckig hergestellt und enthait elnen ebenen 
Ringabschnitt 1 3, der an seinem radial . inneren Umfangsrand in einen 
httlsenformigen Abschnitt 14 Qbergeht, dessen Mittellingsachse senkrecht zur 
Ebene des Ringabschnitts 13 verlauft. Der hQIeenformige Abschnitt 14 besteht - 
ausgeh'end von, dem Ringabschnitt 13 - aus einem ersten kreiszylindrischen 
Abschnitt 15, einem anschlieSend sich konisch nach oben verjungenden 
Mittelabschnitt 1 6 und einem an seiner AulSenkontur wiederum kreiszylindrischen 
Endabschnitt 17. Der Endabschnitt 17 hat eine zu seinem freieh Ende 
kontinuierlich zunehmende Wandstarke, da seine Innenkontur mit derjenigen des 
Abschnitts 16 fluchtend konisch verlauft. Die obere Randkante des' 
hulsenf&rmigeh Abschnitts ist mit dem Bezugszeichen 18 bezeichnet, wahrend 
die Oberkante des Vorsprungs 1 1 mit dem Bezugszeichen 19 versehen ist. 

■ ■ Die VerschluBkappe 6- des BehSfters 5 enthalt eine obere Abschluftwand 20 
' sowie eine im wesentlichen kreiszylindrische Umfangswand 21. An der 

Innenseite~der-Umfangsw9nd-2T- isireine~f lache" ElnbOBhTung "22" ausgeblTdetT^ie 

an einem radial nach innen weisenden Ringbund 23 endet, der die Oberseite 
einer schrag nacih innen weisenden umlaufenden Nase 24 bildet. Diese Nase 24 
untergreift einen umlaufenden auReren Vorsprung 25 an der AuSenseita des 
Behaiterhalses 4, wenn die Kappe 6 auf dem Behajterhals 4 aufgeschnappt ist. 
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. Radial innerhalb , der Umfangswand 21 ist an der Unterseite der oberen 
AbschluBwand 20 der Kappe 6 ein Ringvorsprung 25 angeformt, der sine solche 
Erstreckung hat, daS er in der Einbaulage des Sterilventils und der Kappe 6 den 
1 Rlngabschnitt 13 des Dichtungskdrpers 2 fast gegen die Basisplatte 7 des 
Ventilsitzes 1 profit. 

In der MItte der oberen AbschiuRwand .20 der Kappe 6 befindet sich eine 
kreisrunde Austrittsoffnung 27 fOr das in den BehSlter aufgenommene fltefifahige 
Material. Querschnittlich betrachtet verengt sich die Austritts5ffnung 27 von der 
Oberseite 28 der Kappe 8 zunSchst ein wenig, um dann nach einer 
querschnittliohen .Rundung 29 zunehmend breiter zu werden. Dabei verlauft im 
LSngsschnitt die Randkbntur der Austrittsdffnung 27 von der Oberseite 28 der 
Kappe 6 aus betrachtet zunSchst bogenffirmig nach innen und wieder naoh 
auRen, woran sich ein schrSg nach aufcen weisender Abschnitt anschlielSt, Im 
Bereich der schmalsten Stelle ist die Austrittsdffnung 27 glatt gerundet. 

Die Figuren 5A und 5B zeigen, daft das mit einer Siiberbeschichtung versehene 

Sterilisationselement 3, das die Form einer Spiralschraube oder Spiralfeder hat, 

den Vorsprung 11 des Ventilsitzes 1 mit- geringem Abstand umgibt. Der durch 

den hOlsenformigen Abschnitt 14 des Dichtungselementes 2 und den Vorsprung 

.11 begrenzte Hohiraum 30, durch den das flie&fahige Material bei seiner 

dosierten Abgaba hindurchflieRt, verengt sich - querschnittlich betrachtet ~ 

» 

■fy ■ keilfSrmig zum oberen Ende hin, derart, dalS das Sterifisationselement 3 im 
oberen Bereich das Dichtungselement berOhrt Dies ist im unteren Bereich des 
Dichtungselementes nicht der Fall, wo der Zwischenraum zwischen dem 
. Dichtungselement. und. demJ/orsprunq-eine betrachtliche-Breite-tratr 





In der Einbaulage des Sterilventils verlauft die Oberseite 1 9 des Vorsprungs 1 1 
bilndig mit der Oberseite 28 der Kappe 6. Dies trifft auch fOr die Oberseite 18 
des hOlsenformigen Abschnitts 14 zu, wenn das Steriiventil geschlossen 1st, d.h, 
wenn der Rlngabschnitt 1 3 flach auf der Basisplatte 7 aufliegt. Im geschlossenen 
Zustand fUHt der obere Endabschnitt 17 des hOlsenformigen Abschnitts 14 des 
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Dichtungselementes 2 den Ringspalt zwischen dem Kopfende 12 des Vorsprungs 
1 1 und der Umfangswand der Austrittsdffnung 27 vollstandig aus. , 

Wann unter Druck stehendes fliefjfahigas Material durch die Durchgangs- 
offnungen 10 In der Basisplatte 7 des Ventilsitzes 1 hindurchgedrOckt wird, wird 
der radial innere Bereich das Ringabschnitts 13 des Dichtungselementes 2 nach 
oben angehoben, wle Figur 5B zelgt, was damit einhergeht, daft der gesamte 
hQIsenfOrmige Abschnitt 14 nach oben wandert und der bisher die Abdichtung 
bewirkende Endabschnitt 17 des Dichtungselementes nach oben aus der 
Austrittsdffnung 27 austritt. Diese Bewegung erfolgt glatt infolge der konisch 
sich verjOngenden Aulienseite des Endabschnitts 12. des Vorsprurigs11 und der 
gerundeten Lochwandung. 

Wenn keln Druck mehr auf den BehSlterinhalt ausgeGbt wird, kehrt das 
Dichtungselement 2 aufgrund der Elaatizitat seines Werkstoffs selbsttBtig in die 
Ausgangsstellung zuruck, wobei die Ruckstellkraft durch Auswahl eines 
geelgneten elastlschen Materials und geeignete Abmessungen insbesondere der 
Wandstarke des Ringabschnitts 13 festgelegt werden kann. 
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Patentanspruoha 

1. Einwegventil zur Abgabe eines fliefcfahigen Materials aus elnem 
volumenreduzlerbaren BehSlter, mit einer.Ksppe, die auf dem Behalterhals 
sitzt und elne Austritts6ffnung fQr das Material aufweist, 
gekennzelchnet durch 

einen Ventflsitz (1), der in derri Behalterhals (4) angeordnet ist und einen 
Basiskflrper (7,8,9h der .an der Innenwand des Behalterhalses (4)anliegt 
und wenigstens elne. DurchgangsSffnung (10) enthait,' und einen 
Vorsprung (1 1)* aufweist, der sich in axialer Richtung des BehSlterhalses 
(4) zu der Austrittsfiffnung (27) erstreckt, und 

eine elastische Diohtung (2), die einen. Ringabschnitt (13), der die 
wenigstens elne Durchgangsbffnung (10) ilberdeckt und einen 
hulsenfSrmigen Abschnitt (14) aufweist, der d.en Vorsprung (11) mit 
radialem Abstand umgibt mit Ausnahme seines Endabschnltts (17) der im 
geschlossenen Zustand des Einwegventils in der Austrittsoffnung (27) an 
dem Endabschnitt (12) des Vorsprungs (1 u'anlie&t. 

2. Einwegventil nach Ansprucli 1 , x 
dadurch gekennzelchnet, 

daB eine Sterilisetionseinrichtung (3) in der Stromiingsbahn des 
fliefcfahigen Materials angeordnet Ist. 

, 3. Einwegvantil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 



da&- der— Basiskorper— radial— auRerh^lb-nde^V'ors^Ttmgs TIT) mehrere 

Durchgangsbohrungen (10) enthait. 

4. . Einwegventil nach einem der AnsprDche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS der Baslskorper eine ebene Baslsplatte (7), die die wenigstens eine 
Durchgangsbohrung (10) enthait, und eine an der Innenwand des 



turn 19.04.02 12:48 FAXG3 Nr. 506563 von NVS:FAXG3.I0.0201/0882171944 (Seite 13 von 21) 



■ 1U-U4-U2 1Z:49 



ur. r i osQ □ r 1 1 



u 



# 



- 13- 



Behalterhalses (4) anliegende Umfangswand (8) aufwelst, die mlt einer 
auBen umlaufanden Slchulter (9) auf der Randkante des BehSltarhalses (4) 
aufliegt. 




7. 



8. 

• 



Einwegventil nach einem der AnsprQohe 1 bis 4, 
dadurch gekennzeiohnet, 

dal3 der Vorsprung (1 1) des Ventilsitzes (1) eine kreiszylindrische Form mit 
einem sich verjungenden, vorzugsweise konisch- abgeschrflgten 
Endabschnitt (12) hat. 

Einwegventil nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(5 der Vorsprung (11) des Ventilsitzes (1) im UJngsschnitt eine 
bogenfdrmige Kontur hat. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Oberkante (19). des Vorsprungs (11) innerhalb der BehSlteroffnung 
(27) angeordnet ist. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS der Ringabschnitt (13) der Dichtung (2) eine ebene Form hat und* 
durch einen Rlngvorsprung (26) der Kappe (6) radial aulSerhalb der 
wenigstens einen Durchgangsoffnung (10) In Aniage an der Basisplatte (7) 
d^sjyentikitzes4J)-gehalten-jst— ; 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der hulsenffirmige Abschnitt (14) der Dichtung (2) im Langsschnitt 
ausgehend Von dem Ringabschnitt (13) zunachst zylindrisch, anschlielSend 
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11. 

12. 
13. 



konisch und dann an seiner AuIJenseite wiederum zyllndrisch ausgebildet 
1st. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 8/ 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der hGlsenf6rmige Abschnitt (14) inv LSngsschnitt eine bogenformlge 
Kontur hat. 

Einwegventil nach einem der Ansprttche 1 bis. 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalSder Endabschnitt (17) des hOlsenfflrmigen Abschnitts (14) elne mit der 
Umfangsflache .des Endabschnitts (12) des Vorsprungs (11) Oberein- 
stimmende Innenkontur hat und mit seiner AuSenwend aufterdem an der 
querschnittlich gerundeten Engstelle der Wand der BehSlterdffnung anliegt, 
so dalS der Ringspalt zwischen dem Endabschnitt (12) des Vorsprungs (11) 
des Ventllsitzes (1) und der Innenwand der BehSlterdffnung (27) Im 
geschlossenen Zustand des Einwegventils dicht verschlossen let. 

Einyvegventil nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Oberkante (18) des hUlsenformigen Abschnitts (14) der Dichtung 
(2) im geschlossenen Zustand des Ventils mit der O'berseite (28) der Kappe 
(6) fluchtet. 

Einwegventil nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 

.dadur.ch:gekennzeichnet 7 « : 

dag die Sterllisationseinrlchtung ein spiralfttrmiges Sterilisationselament (3) 
ist, das den Vorsprung (11) umgibt. 
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14, Einwegventil nach elnem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Sterillsationselement (3) im gaschlossenen Zustand des Ventils 
am oberen Endberelch spwohl mit dem Vorsprung (11) als auch mit dem 
hulsenformigen Abschnitt (14) der Dlchtung (2) in Kontakt steht, 

.15. Einwegventil nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR das Sterillsationselement aus Silber oder einem anderen 
oligodynamisch wirksamen Metall bzw. bakterizid wirkenden Stoff besteht 
oder damit beschichtet ist, 

16. Einwegventil nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS. die Sterllisationseinrichtung durch Beschichten wenigstens von Teilen 
des Ventilsitzes und/oder der Dlchtung mit oligodynamisch wirksamen 
Metallen bzw. bakterizid wirkenden Stoffen geblldet ist. 



• 
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